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Введение

В работе выполнено проектирование базы данных для обслуживания склада автомобилей.

1.Разработка требований к базе данных (БД)

1.1. Постановка задачи

Склад обслуживает фирмы, компании и частные лица по продаже автомобилей ВАЗ 2106, 2107, 2108, 2109 и 2110. При этом применяется две формы оплаты: наличная и безналичная (предварительный заказ с последующей оплатой). По автомобилям вводятся: год выпуска, комплектация салона, цвет кузова, цена и скидка. По заказчикам вводятся: наименование заказчика, его адрес, банковские реквизиты (только для юридических лиц), паспортные данные (только для физических лиц). При заказе рассчитывается общая сумма оплаты заказчиком, исходя из величины скидки в соответствии с количеством закупленных автомобилей. По результатам работы склада формируется оборотная ведомость с итогами по каждой модели, включающая в себя: наличие автомобилей на складе на дату расчёта, поступление автомобиле за отчётный период, количество проданных автомобилей за отчётный период, количество заказанных автомобилей за отчётный период.

1.2. Информационные потоки

Информационные потоки задачи приведены на рис.1.
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Рис.1. Инфологическая модель

2. Проектная часть

2.1. Макеты входных и выходных документов

Макеты входных документов соответствующие инфологической модели, см.рис.1, имеют вид, соответствующий форме описания полей СУБД Access, и приведены ниже.

Входная форма «Автомобили»
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Рис.2

В форме «Автомобили», рис.2, в поле «Состояние» записывают слова: «Получение», «Продано», «Заказано» и «Наличие». Смысловые значения других полей достаточно понятны из описания.

Входная форма «Заказ»


[image: image3.png][ YA nona L TN AdHHX il Onvcate

R Toxcrosrt Fartrerosarire saxasca
BKon Ucnoson VibenTapusauorsI Honep aBToNOGTA
Cocranmee Texcroeot Aenwerme aTono6el

fata Aatajepens fata sakass




Рис.3

Входная форма «Заказчик»
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Рис.4

Входная форма «Скидка»
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Рис.5

Входная форма «Дата начала отчётного периода»
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Рис.6

Выходная форма «Оборотная ведомость»
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Рис.7

При выводе оборотной ведомости, рис.7, подсчитываются итоги количества по столбцам «Наличие», «Продано», «Заказано» и «Получение».

Выходная форма «Сведения об оплате с учётом скидки»
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Рис.8

2.2. Структура реляционной БД в 3 нормальной форме

С учётом инфологической модели, рис.1, входных и выходных форм (рис.2–6), а также постановки задачи разработана структура реляционной БД в 3 нормальной форме следующего вида.
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Рис.9

В приведенной форме, рис.9, полностью исключено дублирование информации. Таблицы «Автомобили» и «Заказ» имеют связь «один-к-одному при наличии»; «Заказ» и «Заказчик» — «многие к одному всегда».

2.3. Реализация запросов к реляционной БД средствами языка SQL
Для обработки информации реляционной БД применены запросы, которые приведены ниже в виде запросов языка SQL.
Запрос на обновление таблицы «Автомобили» имеет вид:

UPDATE DISTINCTROW Автомобили RIGHT JOIN Заказ ON Автомобили.Код = Заказ.Код SET Автомобили.Состояние = [Заказ].[Состояние];

Запрос на создание итоговой выборки (в виде таблицы) по одному заказчику, за один день, для последующего расчёта суммы оплаты с учётом скидки имеет вид:

SELECT DISTINCTROW Заказ.Заказчик, Sum(Автомобили.Цена) AS Общая_сумма, Count(Заказ.Заказчик) AS [Количество] INTO ИтогЗаказ

FROM Автомобили RIGHT JOIN Заказ ON Автомобили.Код = Заказ.Код

GROUP BY Заказ.Заказчик, Заказ.Дата

HAVING (((Заказ.Заказчик)=[Заказчик_]) AND ((Заказ.Дата)=[Дата заказа]));

Запрос на создание итоговой выборки (в виде таблицы) суммы для оплаты с учётом скидки имеет вид:

SELECT ИтогЗаказ.Заказчик, ИтогЗаказ.Общая_сумма, ИтогЗаказ.Количество, Скидка.Скидка, [Общая_сумма]*(1-[Скидка].[Скидка]/100) AS Сумма_к_оплате INTO СуммаСкидка

FROM ИтогЗаказ INNER JOIN Скидка ON ИтогЗаказ.Количество = Скидка.Количество

ORDER BY ИтогЗаказ.Количество;

Следующие запросы обеспечивают создание итоговых таблиц по моделям автомобилей с полями «Получение», «Продано», «Наличие» и «Заказано».

SELECT Автомобили.Модель, 0 AS [Наличие], 0 AS Продано, 1 AS Заказано, 0 AS [Получение] INTO ИтогЗаказано

FROM Заказ, ДатаПериода, Автомобили

WHERE (((Заказ.Дата)>[ДатаПериода].[Дата]) AND ((Заказ.Состояние)="Заказано") AND ((Автомобили.Код)=[Заказ].[Код]));

SELECT Автомобили.Модель, 1 AS [Наличие], 0 AS Продано, 0 AS Заказано, 0 AS [Получение] INTO [ИтогНаличие]

FROM Автомобили

WHERE (((Автомобили.Состояние)="Наличие" Or (Автомобили.Состояние)="Заказано"));

SELECT Автомобили.Модель, 0 AS [Наличие], 0 AS Продано, 0 AS Заказано, 1 AS [Получение] INTO [ИтогПолучение]

FROM Автомобили, ДатаПериода

WHERE (((Автомобили.Дата)>=[ДатаПериода].[Дата]));

SELECT Автомобили.Модель, 0 AS [Наличие], 1 AS Продано, 0 AS Заказано, 0 AS [Получение] INTO ИтогПродано

FROM Заказ, ДатаПериода, Автомобили

WHERE (((Заказ.Дата)>[ДатаПериода].[Дата]) AND ((Заказ.Состояние)="Продано") AND ((Автомобили.Код)=[Заказ].[Код]));

Перед началом формирования итоговой таблицы производят удаления из неё всех записей при помощи запроса:

DELETE АвтоИтог.Модель

FROM АвтоИтог;

Добавление ранее сформированных таблиц по группам движения автомобилей на складе выполняют при помощи запросов обновления, которые имеют вид:

INSERT INTO АвтоИтог ( Модель, [Наличие], Продано, Заказано, [Получение] )

SELECT ИтогЗаказано.Модель, ИтогЗаказано.Наличие, ИтогЗаказано.Продано, ИтогЗаказано.Заказано, ИтогЗаказано.Получение

FROM ИтогЗаказано;

INSERT INTO АвтоИтог ( Модель, [Наличие], Продано, Заказано, [Получение] )

SELECT ИтогНаличие.Модель, ИтогНаличие.Наличие, ИтогНаличие.Продано, ИтогНаличие.Заказано, ИтогНаличие.Получение

FROM [ИтогНаличие];

INSERT INTO АвтоИтог ( Модель, [Наличие], Продано, Заказано, [Получение] )

SELECT ИтогПолучение.Модель, ИтогПолучение.Наличие, ИтогПолучение.Продано, ИтогПолучение.Заказано, ИтогПолучение.Получение

FROM [ИтогПолучение];

INSERT INTO АвтоИтог ( Модель, [Наличие], Продано, Заказано, [Получение] )

SELECT ИтогПродано.Модель, ИтогПродано.Наличие, ИтогПродано.Продано, ИтогПродано.Заказано, ИтогПродано.Получение

FROM ИтогПродано;

2.4. Разработка пользовательского интерфейса

2.4.1. Выбор программной среды для разработки пользовательского интерфейса

В настоящее время при разработке пользовательского интерфейса чаще всего используют Visual Basic комбинации с одним из пакетов построения БД. В нашем случае мы выбрали пакет построения БД Access 8 (реализация Access 97) и Visual Basic 5.0.
2.4.2. Структура программного обеспечения системы управления базой данных (СУБД)

Структура программного обеспечения в среде Visual Basic разработанной системы управления БД имеет вид, приведенный на рис.10.
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Рис.10

Система управления БД реализована в виде файла auto.exe.

Описания таблиц и запросов приведены в разделах 2.2 и 2.3.

2.4.3. Формы СУБД

Главная кнопочная форма СУБД имеет вид, приведенный на рис.11.
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Рис.11

Программа на Visual Basic (VB) для главной кнопочной формы имеет вид:

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Form_Open(Cancel As Integer)

' Свертывание окна базы данных,

' инициализация формы.

    ' Переход на страницу кнопочной формы, отмеченную для использования по умолчанию.

    Me.Filter = "[ItemNumber] = 0 AND [Argument] = 'по умолчанию' "

    Me.FilterOn = True

End Sub

Private Sub Form_Current()

' Обновление заголовка и заполнение

' списка команд.

    Me.Caption = Nz(Me![ItemText], "")

    FillOptions

End Sub

Private Sub FillOptions()

' Заполнение команд для страницы

' кнопочной формы.

    ' Число кнопок в форме.

    Const conNumButtons = 8

    Dim dbs As Database

    Dim rst As Recordset

    Dim strSQL As String

    Dim intOption As Integer

    ' Установка фокуса на первую кнопку формы,

    ' скрытие всех кнопок формы, кроме первой.

    ' Поле с фокусом скрыть нельзя.

    Me![Option1].SetFocus

    For intOption = 2 To conNumButtons

        Me("Option" & intOption).Visible = False

        Me("OptionLabel" & intOption).Visible = False

    Next intOption

    ' Открытие таблицы элементов кнопочной формы,

    ' поиск первого элемента текущей страницы формы.

    Set dbs = CurrentDb()

    strSQL = "SELECT * FROM [Элементы кнопочной формы]"

    strSQL = strSQL & " WHERE [ItemNumber] > 0 AND [SwitchboardID]=" & Me![SwitchboardID]

    strSQL = strSQL & " ORDER BY [ItemNumber];"

    Set rst = dbs.OpenRecordset(strSQL)

    ' Вывод сообщения при отсутствии элементов

    ' на странице кнопочной формы. В остальных

    ' случаях - заполнение страницы элементами.

    If (rst.EOF) Then

        Me![OptionLabel1].Caption = "Элементы кнопочной формы отсутствуют"

    Else

        While (Not (rst.EOF))

            Me("Option" & rst![ItemNumber]).Visible = True

            Me("OptionLabel" & rst![ItemNumber]).Visible = True

            Me("OptionLabel" & rst![ItemNumber]).Caption = rst![ItemText]

            rst.MoveNext

        Wend

    End If

    ' Закрытие набора записей и базы данных.

    rst.Close

    dbs.Close

End Sub

Private Function HandleButtonClick(intBtn As Integer)

' Эта функция вызывается при нажатии кнопки.

' Аргумент intBtn указывает, какая кнопка была нажата.

    ' Константы для выполняемых команд.

    Const conCmdGotoSwitchboard = 1

    Const conCmdOpenFormAdd = 2

    Const conCmdOpenFormBrowse = 3

    Const conCmdOpenReport = 4

    Const conCmdCustomizeSwitchboard = 5

    Const conCmdExitApplication = 6

    Const conCmdRunMacro = 7

    Const conCmdRunCode = 8

    ' Особая ошибка.

    Const conErrDoCmdCancelled = 2501

    Dim dbs As Database

    Dim rst As Recordset

On Error GoTo HandleButtonClick_Err

    ' Поиск записи, соответствующей нажатой кнопке,

    ' в таблице элементов кнопочной формы.

    Set dbs = CurrentDb()

    Set rst = dbs.OpenRecordset("Элементы кнопочной формы", dbOpenDynaset)

    rst.FindFirst "[SwitchboardID]=" & Me![SwitchboardID] & " AND [ItemNumber]=" & intBtn

    ' Если нужная запись не найдена, вывод

    ' сообщения об ошибке и выход из функции.

    If (rst.NoMatch) Then

        MsgBox "Ошибка при чтении таблицы элементов кнопочной формы."

        rst.Close

        dbs.Close

        Exit Function

    End If

    Select Case rst![Command]

        ' Переход к другой кнопочной форме.

        Case conCmdGotoSwitchboard

            Me.Filter = "[ItemNumber] = 0 AND [SwitchboardID]=" & rst![Argument]

        ' Открытие формы в режиме добавления записей.

        Case conCmdOpenFormAdd

            DoCmd.OpenForm rst![Argument], , , , acAdd

        ' Открытие формы.

        Case conCmdOpenFormBrowse

            DoCmd.OpenForm rst![Argument]

        ' Открытие отчета.

        Case conCmdOpenReport

            DoCmd.OpenReport rst![Argument], acPreview

        ' Настройка кнопочной формы.

        Case conCmdCustomizeSwitchboard

            ' Обработка ситуации, когда диспетчер

            ' кнопочных форм не установлен

            ' (например, при сокращенной установке).

            On Error Resume Next

            Application.Run "WZMAIN80.sbm_Entry"

            If (Err <> 0) Then MsgBox "Команда недоступна."

            On Error GoTo 0

            ' Обновление формы.

            Me.Filter = "[ItemNumber] = 0 AND [Argument] = 'по умолчанию' "

            Me.Caption = Nz(Me![ItemText], "")

            FillOptions

        ' Выход из приложения.

        Case conCmdExitApplication

            CloseCurrentDatabase

        ' Запуск макроса.

        Case conCmdRunMacro

            DoCmd.RunMacro rst![Argument]

        ' Выполнение программы.

        Case conCmdRunCode

            Application.Run rst![Argument]

        ' Другие команды не поддерживаются.

        Case Else

            MsgBox "Неизвестная команда."

    End Select

    ' Закрытие набора записей и базы данных.

    rst.Close

    dbs.Close

HandleButtonClick_Exit:

    Exit Function

HandleButtonClick_Err:

    ' Если выполнение прервано пользователем,

    ' сообщение об ошибке не выводится. Вместо этого

    ' выполнение продолжается со следующей строки.

    If (Err = conErrDoCmdCancelled) Then

        Resume Next

    Else

        MsgBox "Ошибка при выполнении команды.", vbCritical

        Resume HandleButtonClick_Exit

    End If

End Function

Форма «Автомобили» имеет вид, приведенный на рис.12.
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Рис.12

Программа на VB для формы «Автомобили» имеет вид:

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Кнопка16_Click()

On Error GoTo Err_Кнопка16_Click

    DoCmd.Close

Exit_Кнопка16_Click:

    Exit Sub

Err_Кнопка16_Click:

    MsgBox Err.Description

    Resume Exit_Кнопка16_Click

End Sub

Форма ввода даты начала отчётного периода имеет вид, приведенный на рис.13.
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Рис.13

Программа для формы «Дата начал отчётного периода имеет вид»

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Кнопка2_Click()

On Error GoTo Err_Кнопка2_Click

    DoCmd.Close

Exit_Кнопка2_Click:

    Exit Sub

Err_Кнопка2_Click:

    MsgBox Err.Description

    Resume Exit_Кнопка2_Click

End Sub

Форма «Заказчик» имеет вид, приведенный на рис.14.
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Рис.14

Программа для формы «Заказчик» имеет вид:

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Кнопка8_Click()

On Error GoTo Err_Кнопка8_Click

    DoCmd.Close

Exit_Кнопка8_Click:

    Exit Sub

Err_Кнопка8_Click:

    MsgBox Err.Description

    Resume Exit_Кнопка8_Click

End Sub

Форма «Скидка» имеет вид, приведенный на рис.15.
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Рис.15

Программа соответствующая форме «Скидка» имеет вид:

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Кнопка4_Click()

On Error GoTo Err_Кнопка4_Click

    DoCmd.Close

Exit_Кнопка4_Click:

    Exit Sub
Err_Кнопка4_Click:

    MsgBox Err.Description

    Resume Exit_Кнопка4_Click

End Sub

Форма «Заказ» имеет вид, приведенный на рис.16.
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Рис.16

Программа, соответствующая форме «Заказ», имеет вид:

Option Compare Database

Option Explicit

Private Sub Кнопка8_Click()

On Error GoTo Err_Кнопка8_Click

    DoCmd.Close

Exit_Кнопка8_Click:

    Exit Sub

Err_Кнопка8_Click:

    MsgBox Err.Description

    Resume Exit_Кнопка8_Click

End Sub

2.4.4. Отчёты СУБД

Результатом работы программы являются два отчёта. Первый отчёт является составным и включает в себя отчёт «Оборотная ведомость» и отчёт «Дата начала отчётного периода». Общий вид составного отчёта приведен на рис.17.
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Рис.17

Отчёт, включающий в себя сумму для оплаты заказчиком с учётом скидки имеет вид, приведенный на рис.18.
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Рис.18

2.4.5. Макросы СУБД

Перечень макросов СУБД, управляющих последовательностью выполнения запросов, открытия форм и составлением отчётов, приведен на рис.19.
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Рис.19

Программа на VB, соответствующая макросам, см.рис.19, имеет вид, приведенный ниже.

Option Compare Database

Option Explicit

'------------------------------------------------------------

' макАвтСклад_макАвтомобилиИзменить

'

'------------------------------------------------------------

Function макАвтСклад_макАвтомобилиИзменить()

On Error GoTo макАвтСклад_макАвтомобилиИзменить_Err

    ' Корректировка таблицы "Автомобили"

    DoCmd.OpenForm "Форма Автомобили", acNormal, "", "", acEdit, acNormal

макАвтСклад_макАвтомобилиИзменить_Exit:

    Exit Function

макАвтСклад_макАвтомобилиИзменить_Err:

    MsgBox Error$

    Resume макАвтСклад_макАвтомобилиИзменить_Exit

End Function

'------------------------------------------------------------

' макАвтСклад_макАвтИтог

'

'------------------------------------------------------------

Function макАвтСклад_макАвтИтог()

On Error GoTo макАвтСклад_макАвтИтог_Err

    ' Создание таблицы оборота автомобилей на складе

    DoCmd.OpenQuery "Запрос ОчисАвтоИтог", acNormal, acEdit

    DoCmd.OpenQuery "Запрос ИтогЗаказано", acNormal, acEdit

    DoCmd.OpenQuery "Запрос ИтогНаличие", acNormal, acEdit

    DoCmd.OpenQuery "Запрос ИтогПолучение", acNormal, acEdit

    DoCmd.OpenQuery "Запрос ИтогПродано", acNormal, acEdit

    DoCmd.OpenQuery "Запрос ДобЗаказано", acNormal, acEdit

    DoCmd.OpenQuery "Запрос ДобНаличие", acNormal, acEdit

    DoCmd.OpenQuery "Запрос ДобПолучение", acNormal, acEdit

    DoCmd.OpenQuery "Запрос ДобПродано", acNormal, acEdit

    ' Создание отчета по обороту автомобилей на складе

    DoCmd.OpenReport "АвтоИтог", acPreview, "", ""

макАвтСклад_макАвтИтог_Exit:

    Exit Function

макАвтСклад_макАвтИтог_Err:

    MsgBox Error$

    Resume макАвтСклад_макАвтИтог_Exit

End Function

'------------------------------------------------------------

' макАвтСклад_макЗаказИзменить

'

'------------------------------------------------------------

Function макАвтСклад_макЗаказИзменить()

On Error GoTo макАвтСклад_макЗаказИзменить_Err

    ' Изменение таблицы заказов

    DoCmd.OpenForm "ФормаЗаказ", acNormal, "", "", acEdit, acNormal

макАвтСклад_макЗаказИзменить_Exit:

    Exit Function

макАвтСклад_макЗаказИзменить_Err:

    MsgBox Error$

    Resume макАвтСклад_макЗаказИзменить_Exit

End Function

'------------------------------------------------------------

' макАвтСклад_макЗаказДобавить

'

'------------------------------------------------------------

Function макАвтСклад_макЗаказДобавить()

On Error GoTo макАвтСклад_макЗаказДобавить_Err

    ' Добавление записей заказов автмобилей

    DoCmd.OpenForm "ФормаЗаказ", acNormal, "", "", acAdd, acNormal

макАвтСклад_макЗаказДобавить_Exit:

    Exit Function

макАвтСклад_макЗаказДобавить_Err:

    MsgBox Error$

    Resume макАвтСклад_макЗаказДобавить_Exit

End Function

'------------------------------------------------------------

' макАвтСклад_макИтогСкидка

'

'------------------------------------------------------------

Function макАвтСклад_макИтогСкидка()

On Error GoTo макАвтСклад_макИтогСкидка_Err

    ' Создание таблицы расчёта оплаты заказа с учётом скидки

    DoCmd.OpenQuery "Запрос СоздЗакИтог", acNormal, acEdit

    DoCmd.OpenQuery "Запрос СоздИтогСкидкаЗаказ", acNormal, acEdit

    ' Создание отчёта оплаты заказа с учётом скидки

    DoCmd.OpenReport "СуммаСкидка", acPreview, "", ""

макАвтСклад_макИтогСкидка_Exit:

    Exit Function

макАвтСклад_макИтогСкидка_Err:

    MsgBox Error$

    Resume макАвтСклад_макИтогСкидка_Exit

End Function

'------------------------------------------------------------

' макАвтСклад_макЗаказчикИзменить

'

'------------------------------------------------------------

Function макАвтСклад_макЗаказчикИзменить()

On Error GoTo макАвтСклад_макЗаказчикИзменить_Err

    ' Изменение списка заказчиков

    DoCmd.OpenForm "Форма Заказчик", acNormal, "", "", , acNormal

макАвтСклад_макЗаказчикИзменить_Exit:

    Exit Function

макАвтСклад_макЗаказчикИзменить_Err:

    MsgBox Error$

    Resume макАвтСклад_макЗаказчикИзменить_Exit

End Function

'------------------------------------------------------------

' макАвтСклад_макСкидкаИзменить

'

'------------------------------------------------------------

Function макАвтСклад_макСкидкаИзменить()

On Error GoTo макАвтСклад_макСкидкаИзменить_Err

    ' Изменение таблицы Скидка

    DoCmd.OpenForm "Форма Скидка", acNormal, "", "", , acNormal

макАвтСклад_макСкидкаИзменить_Exit:

    Exit Function

макАвтСклад_макСкидкаИзменить_Err:

    MsgBox Error$

    Resume макАвтСклад_макСкидкаИзменить_Exit

End Function

'------------------------------------------------------------

' макАвтСклад_макДатаПериода

'

'------------------------------------------------------------

Function макАвтСклад_макДатаПериода()

On Error GoTo макАвтСклад_макДатаПериода_Err

    DoCmd.OpenForm "Форма ДатаПериода", acNormal, "", "", , acNormal

макАвтСклад_макДатаПериода_Exit:

    Exit Function

макАвтСклад_макДатаПериода_Err:

    MsgBox Error$

    Resume макАвтСклад_макДатаПериода_Exit

End Function

2.4.6. Порядок запуска СУБД

Для работы СУБД требуется операционная система от Windows 98 с установленным пакетом от Access 87. 

Для запуска СУБД требуется установить дискету с файлом auto.mdb или переписать файл на винчестер компьютера. После чего через Проводник Windows запускаем программу auto.

После запуска на экране появляется главная кнопочная форма. Режим работы выбирается нажатием соответствующей кнопки главного кнопочного меню.

Если в настройке Access не отключен режим подтверждения преобразования данных, то на все запросы для подтверждения необходимо ответить «Да».
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